Akademie véd
Ceské republiky

Univerzita Karlova

PRIRODOVEDECKA
FAKULTA ' @ BIOCEV

TISKOVA ZPRAVA Praha 22. &ervence 2024

Akademie véd CR
N&rodni 1009/3, 110 00 Praha 1
WWW.avcr.cz

NOVA STUDIE ODHALILA ROLI CUKRU NA POVRCHU BUNEK V NAVIGACI
NEURONU

Mezinarodni tym védci z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, Ustavu molekularni genetiky
AV CR a kalifornské Stanfordovy univerzity odhalil molekularni mechanismy, jimiz cukry na povrchu
bunék ovliviiuji navigaci neuronii v nervovém systému. Jejich vysledky mohou vést i k vylepseni

lécby poranéni mozku a michy. Studii publikoval prestizni ¢asopis PNAS.

Dospély lidsky mozek obsahuje pfiblizné 100 miliard nervovych bunék ¢ili neuront. Kazdy neuron tvori
pramérné 1000 spojeni s jinymi neurony, coz vede k pfiblizné k 100 bilion’ synaptickych kontakt(.
Tato spojeni jsou klicova pro nase kognitivni schopnosti, smyslové vnimani a pamét. Pochopeni, jak se
takova rozsahla sit kontaktl v mozku vyviji, je Ustfedni otdzkou neurobiologie.

Také nervovy systém ma svou GPS

Béhem vyvoje nervového systému se neuronové vybézky — axony — pohybuji sloZitym prostfedim. Tato
cesta zahrnuje rdizné zatacky a odbocky. Jednou ze zakladnich otazek je, jak axony ,védi“, kdy maji
zatocit vlevo, kdy vpravo nebo putovat rovné. Molekuly proteinové povahy zndmé pod priznacnym
nazvem semaforiny funguji jako molekularni GPS, které vedou axony k jejich cilim tim, Ze se vaZou na
receptory (plexiny) na jejich povrchu. Tato vazba spousti kaskadu signal(, které nasledné fidi pohyb
axondl.

Kromé vazby na plexiny interaguji semaforiny také s cukry na povrchu bunék. Vyzkumny tym zkoumal
molekularni mechanismy praveé této interakce.

JZjistili jsme, Ze nékteré semaforiny se vdZou na cukry na povrchu bunék, zejména na negativné nabité
cukry. Cim vétsi je ndboj cukru, tim silnéjsi je vazba. Zjistili jsme také, Ze tyto cukry se vdZou na malou
cdst semaforinu, takovy maly ocdsek, ktery je pozitivné nabity. Zajimavé je, Ze kdyZ jsme tento ocdsek
odstranili pomoci metod proteinového inZenyrstvi, axony se v urcitych oblastech otdcely doprava misto
doleva. To naznacuje, Ze bychom mohli ovliviiovat rist a smér axoni pomoci cukri,” vysvétluje Farah
Nourisanami, iranska doktorandka na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.
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Dopady téchto zjisténi nabizeji potencialni cesty pro terapeutické intervence pfi neurodegenerativnich
onemocnénich a poranénich nervl. ,,Nékteré semaforiny potlacuji regeneraci poskozené nervové
tkané. Pochopeni jejich interakce s povrchovymi cukry bunék by mohlo hrat duleZitou roli ve vyvoji
lécby stavii zplsobenych poranénim mozku a michy,” dodava Daniel Rozbesky, vedouci Laboratore
strukturni neurobiologie AV CR a P¥F UK ve vyzkumném centru BIOCEV ve Vestci u Prahy.
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Navrhovany mechanismus, jakym se semaforiny (modré) véZou na cukry (bilé kuli¢ky) na povrchu bunék
a jsou tak prezentovany plexinovym receptorim (oranZové) na okolnich axonech.
Zdroj: PNAS
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Tym Laboratore strukturni neurobiologie ve vyzkumném centru BIOCEV ve Vestci u Prahy. Hlavnimi
autorkami studie jsou Farah Nourisanami (druhd zleva) a Margarita Sobol (paté zleva). Vedouci vyzkumného
tymu Daniel Rozbesky je Ctvrty zleva.

Zdroj: Laboratof strukturni neurobiologie



